Fachrichtung Informatik der Lehrgangsform Ost 97

Fachbereich: Alle Fachrichtungen der Lehrgangsform Nord 00 '
Fach: Physik ‘

DAA-TECHNIKUM

MUSTERKLAUSUR

Fach: Physik
Zeit: 90 min
Hilfsmittel: Modul Formeln

(vom Prufling zur Prafung mitzubringen)

Diese Musterklausur ist als inhaltliches und zeitliches Training zur Vorbereitung auf die Klausur dieses
Faches zu verstehen und zu bearbeiten.

Prozentverteilung der Aufgaben

Aufgabe 1: 10
Aufgabe 2: 20
Aufgabe 3: 10
Aufgabe 4: 12
Aufgabe 5: 16
Aufgabe 6: 17
Aufgabe 7: 15
Summe: 100
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DAA-TECHNIKUM

Aufgabe 1 (Thema: ,Grundlagen der Mechanik anwenden®
hier nur: Krafte und Kraftwirkungen in statischen Systemen)

Der Forderkorb eines Lastenaufzugs ist mit zwei Kisten beladen, die jeweils eine Masse von m = 150 kg
haben. Der Aufzug besteht aus dem beschriebenen Forderkorb mit einer Masse von mg = 1500 kg und ei-
nem Gegengewicht mit der Masse von mgyw = 1200 kg.

1.1 Welche Kraft liben die Kisten auf den Boden aus, wenn der Aufzugskorb mit einer Beschleunigung von

a= Bﬂz nach oben beschleunigt wird?
S

1.2 Nach einiger Zeit der Beschleunigung hat der Lastenaufzug seine Endgeschwindigkeit v, erreicht, mit
der er dann konstant weiterfahrt.

Welche Kraft tiben die Kisten in dieser Phase auf den Boden aus?

1.3 Berechnen Sie die Beschleunigung a, mit der der Férderkorb zu Boden féllt, wenn die Bremsen versa-
gen! Bei der Berechnung kann die Trégheit der Beschleunigungstrommel, die Reibung der Aufzugs-
seile und die Masse des Seils vernachléssigt werden!

2 © DAA-Technikum Essen / gs-00_00_phys_mu.05



Fachrichtung Informatik der Lehrgangsform Ost 97

Fachbereich: Alle Fachrichtungen der Lehrgangsform Nord 00 '
Fach: Physik ‘

DAA-TECHNIKUM
Aufgabe 2 (Thema: ,Grundlagen der Mechanik anwenden®

hier nur: Bewegung fester Kérper (Kinematik) und/oder Energieerhaltung)

Ein Flugzeug fliegt mit einer horizontalen Geschwindigkeit von v, = 300 km/h in einer H6he von h = 2000 m
und soll eine Last mit einer Masse von m = 120 kg auf einen Zielpunkt abwerfen, auf den es sich zubewegt.
Die Last fallt nach dem Abwurf aus dem Flugzeug zunéchst 150 m ohne Luftreibung. Dann 6ffnet sich der
Fallschirm und der weitere Fall erfolgt mit einer konstanten Geschwindigkeit von v = 3,5 m/s senkrecht bis
zum Boden. Die Seitenwinde sollen bei der Berechnung nicht bertcksichtigt werden.

yA

\ " Sichtlinie

\\ - Flugbahn

<Y

2.1 Berechnen Sie die Flugzeit, die die Last vom Abwurf aus dem Flugzeug bis zum Aufprall auf den Bo-
den bendtigt!

2.2 Berechnen Sie die potenzielle und die kinetische Energie in y-Richtung der Last
e im Moment des Abwurfs bei einer Flughéhe von 150 m,

e bei einer Fallhbhe von 756 m vom Erdboden und
e im Moment des Aufschlags!
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Aufgabe 3 (Thema: ,Grundlagen der Mechanik anwenden®
hier nur: Mechanik ruhender Flissigkeiten und Gase)

Als Schwimmer fiir einen Fillstandsmesser dient eine aus Hartkunststoff gefertigte Kugel von 5 cm Durch-
messer (pxy = 0,5 g/cm3) mit einer Wandstarke von 0,5 cm.

3.1 Berechnen Sie die Auftriebskraft F, der Kugel, wenn sie vollsténdig in einem Becken, das mit Benzin
(pse = 0,72 g/cm3) gefiillt ist, eingetaucht ist!

3.2 D Berechnen Sie das Volumen, das sich unter der Benzinoberfla-
che befindet, wenn die Kugel schwimmt!

Aufgabe 4 (Thema: ,Grundlagen der Warmelehre darstellen®
hier nur: Warmeausdehnung fester, flissiger und gasférmiger Stoffe)

4.1 Geben Sie die physikalische Definition des Ldngenausdehnungskoeffizienten wieder!

4.2 Berechnen Sie die Temperaturerh6hung, die fiir eine Volumendnderung von 2 % bei einer Stahlkugel
(a=1,20 -107° - K™') benétigt wird!

4.3 2 Mol eines Gases werden von 27 °C auf 150 °C erwarmt. Der Druck des Gases steigt bei der Erwar-
mung von 1013 hPa auf 1058 hPa an.

Bestimmen Sie das Ausgangsvolumen und die Volumenénderung bei der Erwdrmung!
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Fachrichtung Informatik der Lehrgangsform Ost 97

Fachbereich: Alle Fachrichtungen der Lehrgangsform Nord 00 '
Fach: Physik ‘

DAA-TECHNIKUM
Aufgabe 5 (Thema: ,Grundlagen der Warmelehre darstellen®

hier nur: Thermische Mischungsversuche, Aggregatzustandsanderungen)

5.1  Welche physikalische Gréf3e ist ein MaR fiir die innere Energie eines abgeschlossenen Gases?

5.2 Welche physikalische Bedeutung hat die Kondensationswérme eines Stoffes?

5.3 In einem Kalorimeter befinden sich 1 kg Eis und 2 kg Wasser im thermischen Gleichgewicht.

Berechnen Sie die Menge Wasserdampf der Temperatur 100 °C, die zugefiihrt werden muss, um eine
Mischungstemperatur von 50 °C zu erreichen!

Aufgabe 6 (Thema: ,Schwingungs- und Wellenlehre anwenden®
hier nur: Harmonische Schwingungen und/oder Wellen und Schall)

6.1 Beschreiben Sie am Beispiel einer Welle, wie die Wellenldnge 4 in der Physik definiert ist!

Ein Kérper der Masse 200 g fulhrt an einer Schraubenfeder hdngend Schwingungen aus, die der Bewe-
gungsgleichung y = 10 cm - sin (2r/3 - s t) gentigen.
6.2 Bestimmen Sie die Amplitude, die Schwingungsdauer und die Federkonstante!

6.3 Geben Sie das Zeit-Geschwindigkeits-Gesetz an!

6.4 Berechnen Sie die maximale Geschwindigkeit des Kérpers!
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DAA-TECHNIKUM

Aufgabe 7 (Thema: ,Grundlagen der geometrischen Optik darstellen®
hier nur: Geometrische Optik)

Eine Konkavlinse, deren Brennpunkte 40 mm von der Linsenebene entfernt sind, entwirft von einem 30 mm
groRen Gegenstand G, der in einer Entfernung von 60 mm vor der Linse steht, ein Bild B.

Konstruieren und berechnen Sie die Bildweite und die Bildgré3e!
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Fachrichtung Informatik der Lehrgangsform Ost 97

Fachbereich:  Alle Fachrichtungen der Lehrgangsform Nord 00 - Musterlésung - '
Fach: Physik ‘

DAA-TECHNIKUM

MUSTERLOSUNG
Fach: Physik

Zeit: 90 min

Hilfsmittel: Modul Formeln

(vom Prifling zur Prifung mitzubringen)

Prozentverteilung der Aufgaben Notenschliissel
Aufgabe 1.1: 3 Note Prozentsatz
1.2 2
13 > 1 100 bis 92
Aufgabe 2.1: 8 2 kleiner 92 bis 81
2.2: 12 3 kleiner 81 bis 67
Aufgabe 3.1 4 4 kleiner 67 bis 50
3.2 6 5 kleiner 50 bis 30
6 kleiner 30
Aufgabe 4.1: 2
4.2: 3
4.3: 7
Aufgabe 5.1: 2
5.2 2
5.3: 12
Aufgabe 6.1: 2
6.2: 6
6.3: 5
6.4: 4
Aufgabe 7 15
Summe: 100
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' - Musterlosung -

DAA-TECHNIKUM
Aufgabe 1

Gegeben: m; =2-150 kg

mg = 1500 kg
mew = 1200 kg
m
g =981—
s2
Aufgabe 1.1

Gegeben: a-= 322
s

Gesucht: Fgq

»
N

m

]

Fe + FL
Fei=Fc +F,
Fe=m_-g
F,=m_-a

Fgi=m_-g+m_-a=m_ -(g+a)=300 kg-(9,81%+3m2j
s

»
«

Mew

Fow

S
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Fachbereich: Alle Fachrichtungen der Lehrgangsform Nord 00
Fachrichtung Informatik der Lehrgangsform Ost 97

Fach: Physik

Aufgabe 1.2

Gegeben: a= Om2
s

Gesucht: Fgy

Feo =Fg =m_ -g =300 kg-981-2-
S

Fgy = 2943 N

Aufgabe 1.3
Gesucht: a
Fe=m-g
Fa=m-a
Fo=Fx+ FL—Fow

Fa=mk-g+mL-g—mew-g=g: (Mg+mg—mgw)

Fa= 9,810 (1500 kg + 300 kg - 1200 kg) = 9,81 2600 kg
S S

F, = 5886 N
Fo F, 5886 kgm/s?

a= = =
Mges M +M +mg, 1500 kg + 300 kg +1200 kg
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' - Musterldsung

DAA-TECHNIKUM
Aufgabe 2

Gegeben: h =2000 m h |

hg =150 m

he

v, = 3005M _
h

8333 ™
S
m =120 kg

B m
g= 9,818—2

hes

v=350
S

Aufgabe 2.1
Gesucht: t
I —» freier Fall

1

he =—-g-t?
F=5 g
g

IT — gradlinige, gleichférmige Bewegung

S
V=—
t
:tll:h_hF
(ot 4t = 2-he h-he _ 2-150mm+2000m—m150m
v 981 35
S S

t=534,1s
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Fachbereich: Alle Fachrichtungen der Lehrgangsform Nord 00
Fachrichtung Informatik der Lehrgangsform Ost 97
Fach: Physik

- Musterlésung - '

Aufgabe 2.2

Gesucht: Egot1; Epotz; Epots
Exin1; Exin2; Exina

E= Epot+ Ekin
Ept=m-g-h
1
Exin E-m~v2

Epoty =M-g-hy =120 kg-9,81sﬂz-150m
Epon = 176,6 KWs

Ery = mevp 2 =+ 120kg [ 0™ i
kin1 2 h1 2 s

E=176,6 kWs
1 1 1
Epotz =m-g- Eh = EEpoﬂ = E -176,6 kWs

Eporz = 883 kWs

Ekinz =E—Eporz =176,6 kWs — 88,3 kWs
Ekin2 = 88,3 kWs

Epors =M-g-hg =120 kg-9,81sﬂ2.0m
Epors = 0 kWs

Ekins =E —Epot3 =176,6 kWs —0kWs
Ekin3 = 176,6 kWS
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' - Musterlosung -

DAA-TECHNIKUM

Aufgabe 3
Gegeben: dx =5cm

D =0,5cm
Py =05 g/cm®

Pge =0,72g/cm?®

Aufgabe 3.1

Kugel ist vollstandig eingetaucht

I:A = p‘g’vverd.

n-dd
Fp =Pge gt =072

kg 1-10° cm®

6 cm® 1000g
Fp =0462N

Aufgabe 3.2
Kugel schwimmt

:FG =FA
Mgy -9 =PBe 'g’VT
Vy = ku
PBe
Mgy :VKu'pKu

Vi =2+ [6& - (e - 2-07°]

Vi = % . [(5 cm)® - (4,0 cm)3]
Vi, =3194 cm?

3194 cm®.05 -9

VT _ VKu "PKu _ cm3
PBe 0,72 93
cm
Vi =2218cm?®

981 ™. (0,05 m)?
s 6

© DAA-Technikum Essen / gs-00_00_phys_mu.05



Fachrichtung Informatik der Lehrgangsform Ost 97

Fachbereich:  Alle Fachrichtungen der Lehrgangsform Nord 00 - Musterlésung - '
Fach: Physik ‘

DAA-TECHNIKUM

Aufgabe 4.1

Der Langenausdehnungskoeffizient o gibt an, um wie viel Meter sich ein Gegenstand, der bei 0 °C eine Lan-
ge von 1 m hat, ausdehnt, wenn die Temperatur um 1 K erhéht wird.

Aufgabe 4.2

Gegeben: ?/_V =0,02

0
a=120-10"° .K™

Gesucht: A3

ﬂ:BQ-AS:O,OZ
\Y

0

g 002
3-a

Ag—_ 002:K
3.120-107°

AS =556 K
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' - Musterlosung -

DAA-TECHNIKUM

Aufgabe 4.3

Gegeben: n =2 mol
T,=300K
T,=423K
p1= 1013 hPa

p2 = 1058 hPa

Gesucht: V,; AV

pi-Vi=n-R-T4
V1:n-R-T1
P4

v, _ 2mol 83145 J-300 K
" 1013102 Pa-mol -K

V, =0,0492 m®
V,=4921
Pi-Vi _pP2-Vs
T T,
V, = P1-Vi-Tp
Ti-p2

1013 hPa-4921-423K

2~ 300K-1058 hPa

V, =664 1

AV=V2—V1

AV =66,41-49.21

AV =1721
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Fachrichtung Informatik der Lehrgangsform Ost 97

Fachbereich:  Alle Fachrichtungen der Lehrgangsform Nord 00 - Musterlésung - '
Fach: Physik ‘

DAA-TECHNIKUM

Aufgabe 5.1

Das Mal fur die innere Energie eines Gases ist die Temperatur!

Aufgabe 5.2

Die Kondensationswarme eines Stoffes gibt die Warmemenge an, die beim Phasenlibergang gasfor-
mig/flissig frei wird.

Aufgabe 5.3
Gegeben: mg = 1 kg my = 2 kg
kJ
S9g =9y =0°C Cyw =419 —
E w w kg K
9p =100 °C 9y =50°C
kJ kJ
=335 — r, =2257 —
qm kg \ kg

Gesucht: mp

Qup =Ty *Mp +Cyy -Mp - (9p — Oy)

Qaut = Am -Me +Cyy - (Mg + My )- (B — 9¢)

Qap = Qaur

r, “Mp +Cy -Mp ~(8D —SM)zqm ‘Mg +Cyy ~(mE +mW)~(8M —SE)
mp - (ry +Cw - (9p = 9 )) = A Mg +Cyy - (Mg + My )- (9 — 9¢)

_9m Mg +Cw (Mg +my )- (O - 9¢)

mp
fv +Cw '(9D _SM)
335E-1kg+4,19L-3 kg-50 K

kg kg-K
Mo = kd kJ

2257 — +419 —— .50 K

kg kg-K

mp = 0,391kg
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' - Musterlosung -

DAA-TECHNIKUM

Aufgabe 6.1

Bei einer Welle bezeichnet man die kiirzeste Entfernung zweier Oszillatoren, die phasengleich schwingen,
als Wellenlange A.

Aufgabe 6.2

y =10 cm

Aufgabe 6.3
v=y-0-cos(o-t)

v=1Ocm~E~cos[ﬁ-s‘1~tj
3s 3

20-t cm 2 4
V= -—.Ccos| —-s™ -t
3 ] 3
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Fachbereich: Alle Fachrichtungen der Lehrgangsform Nord 00

Fachrichtung Informatik der Lehrgangsform Ost 97
Fach: Physik

Aufgabe 6.4
Vimax = 9 0

2n 1

Vmax = 0,1 m~?~s’

Voo, =021 %

Aufgabe 7

(cos(w-t) =1maximal)

Gegeben: f =—-40 mm

G =30 mm
g =60 mm

Gesucht: b; B

17 1 1

—_ =4 —

f b g

111

b f g

111
b —-40mm 60mm

b=-24 mm
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DAA-TECHNIKUM
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' - Musterlosung -

DAA-TECHNIKUM
B_-b
G g
g__Gb
g
p__30 mm - (- 24 mm)
60 mm
B =12 mm

12
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