Fachbereich:

Fach:

alle Fachrichtungen der Lehrgangsform Nord 00
Fachrichtung Informatik der Lehrgangsform Ost 97
Mathematik

MUSTERKLAUSUR

Fach:

Zeit:

Hilfsmittel:

Mathematik

90 min

Modul Formeln
(vom Prufling zur Prafung mitzubringen)

W/

DAA-TECHNIKUM

Diese Musterklausur ist als inhaltliches und zeitliches Training zur Vorbereitung auf die Klausur dieses

Faches zu verstehen und zu bearbeiten.

Prozentverteilung der Aufgaben

Aufgabe 1:
Aufgabe 2:
Aufgabe 3:
Aufgabe 4:
Aufgabe 5:
Aufgabe 6:
Aufgabe 7:

Summe:

10
10
15
15
15
20
15

100
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W/

DAA-TECHNIKUM

Aufgabe 1 (Thema: ,Zahlen kennen und Grundrechenarten anwenden®
hier nur: Termumformungen und/oder Lésen einer Gleichung)

Berechnen Sie den Term und vereinfachen Sie so weit wie méglich!

et

Aufgabe 2 (Thema: ,Funktionen und Gleichungen erster Ordnung einordnen und anwenden®
hier nur: Lineare Funktionen und/oder Gleichungssysteme)

Zwei Geraden g und h schneiden sich im Punkt S. Die Gerade g verlauft durch die Punkte P (0;1) und
Q (5;2), die Gerade h durch die Punkte R (2;2) und T (5;0).

2.1 Berechnen Sie die Koordinaten des Schnittpunktes S!
2.2 Kontrollieren Sie das Ergebnis mithilfe einer Zeichnung!
Aufgabe 3 (Thema: ,Funktionen und Gleichungen héherer Ordnung anwenden®
hier nur: Quadratische Funktionen und/oder Quadratische Gleichungen)
Eine Parabel mit f(x) = x> — 2 wird von einer Geraden mit g(x) = —2x + 2 geschnitten.

3.1 Zeichnen Sie die beiden Grafen in ein Koordinatensystem und berechnen Sie die Koordinaten der
Schnittpunkte P und Q!

3.2 Bestimmen Sie den Achsenabschnitt b so, dass die Gerade g(x) = —-2x + b eine Tangente an die Para-
bel ist!

3.3 Berechnen Sie die Koordinaten des Beriihrungspunktes T!
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Fachrichtung Informatik der Lehrgangsform Ost 97

Fachbereich: alle Fachrichtungen der Lehrgangsform Nord 00 '
Fach: Mathematik ‘

DAA-TECHNIKUM
Aufgabe 4 (Thema: ,Funktionen und Gleichungen héherer Ordnung anwenden®

hier nur: Allgemeine Potenzfunktionen und/oder Exponentialfunktionen
und/oder Logarithmusfunktionen)

In einen Kaffeefilter werden 500 cm® heiles Wasser gegossen. AnschlieRend wird das Flussigkeitsvolu-
men V im Filter in Abhangigkeit von der Zeit t gemessen und in eine Tabelle eingetragen.

V. in cm® | 500 400 300 200 100 50

t in s | 0 7 16 29 52 76

4.1 Entnehmen Sie dem t-V-Diagramm die Halbwertzeit ty!

Vin

600

4.2 Stellen Sie die Gleichung der Kaffeefilter-Funktion auf, die das Volumen V im Filter in Abhéngigkeit von
der Zeit t beschreibt!

4.3 Bestimmen Sie rechnerisch, wie viel cm® Wasser nach 20 Sekunden noch im Filter sind!

4.4 Berechnen Sie, nach welcher Zeit sich noch 150 cm?® Wasser im Filter befinden!
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DAA-TECHNIKUM

Hinweis: Stellen Sie bei allen folgenden Aufgaben zunachst die Formel mit den in der Aufgabe gegebenen
Variablen auf. Setzen Sie erst dann die Groften (mit Einheiten) ein und berechnen Sie die ge-
suchte GroRe!

Aufgabe 5 (Thema: ,Geometrische Gesetze auf zwei- und dreidimensionale Figuren anwenden®
hier nur: Volumen und Oberflache von Kérpern)

Ein Dorn, der die Form einer Pyramide mit einem gleichseitigen Dreieck als Grundflache hat, wird durch eine
halbkugelférmige Kunststoffkappe geschitzt.

Berechnen Sie das Volumen der Kunststoffkappe!

12 mm

R =
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Fachrichtung Informatik der Lehrgangsform Ost 97

Fachbereich: alle Fachrichtungen der Lehrgangsform Nord 00 '
Fach: Mathematik ‘

DAA-TECHNIKUM

Aufgabe 6 (Thema: ,Geometrische Gesetze auf zwei- und dreidimensionale Figuren anwenden®
hier nur: Trigonometrische Berechnungen am rechtwinkligen und/oder am allgemeinen
Dreieck)

Um die Hohe eines Leuchtturmes zu bestimmen, steckt man am Strand eine Strecke AB (Standlinie) ab und
misst die Winkel.

AB =190 m
o =53,4°
B =745°
§=81°

6.1 Berechnen Sie die Héhe des Leuchtturmes!

6.2 Berechnen Sie die Entfernung des Leuchtturmes von der Standlinie AB!

Hinweis: Zu lhrer Information ist das Grunddreieck noch einmal - allerdings nicht maf3stablich - ge-
zeichnet.
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W/

DAA-TECHNIKUM

Aufgabe 7 (Thema: ,Grundlagen der Analysis und Vektorrechnung anwenden®
hier nur: Differenzial- und Integralrechnung)

In der folgenden Abbildung ist ein Bereich der Funktion f(x) = x*+2x3 -5x2-6x dargestellt.
Die Funktion hat Nullstellen bei x4 = -3, x, = -1, x3 = 0 und x4 = 2.

X1

5

4

3L f(x) = x* + 2x3 - 5x? - 6x -
2

1

0

_10 | | | | |
-3 -2 -1 0 1 2

7.1 Berechnen Sie mithilfe der Integralrechnung die Flache zwischen der x-Achse und dem Funktionsgra-
fen im Intervall x3 = 0 bis x4 = 2!

7.2 Ermitteln Sie die erste, zweite und die dritte Ableitung der Funktion f(x)!
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Fachrichtung Informatik der Lehrgangsform Ost 97

Fachbereich: alle Fachrichtungen der Lehrgangsform Nord 00 - Musterlésung - '
Fach: Mathematik ‘

DAA-TECHNIKUM

MUSTERLOSUNG
Fach: Mathematik

Zeit: 90 min

Hilfsmittel: Modul Formeln

(vom Prufling zur Prafung mitzubringen)

Prozentverteilung der Aufgaben Notenschliissel
Aufgabe 1: 10 Note Prozentsatz
Aufgabe 2.1: 8 .
59 > 1 100 bis 92
2 kleiner 92 bis 81
Aufgabe g; : 7 3 kleiner 81 bis 67
33 i 4 kleiner 67 bis 50
5 kleiner 50 bis 30
Aufgabe 4.1: 2 6 kleiner 30
4.2: 4
4.3: 2
4.4: 7
Aufgabe 5: 15
Aufgabe 6.1: 14
6.2: 6
Aufgabe 7.1; 9
7.2 6
Summe: 100
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' - Musterlosung -

DAA-TECHNIKUM

Aufgabe 1

1 1 17 1

—+—|x-y)+x+y)|——-—

3ty o)1~

=Y X XYy
Xy y X

=0

Aufgabe 2.1

Gerade g: P(0;1) Q(5;2)

Steigungsfaktor m: m = Ya=ys _2-1_1
X, =Xy 5-0

o

gx)=0,2x+b
Far P gilt: g(x)=1
1=0,2x+b

1=0,2-0+b

Gerade h: m=—%2-_2

Fir R gilt: h(x) =2

2=—gx +b

3
2=—g-2+b

b=3l

3
h(x)=——x+3l
3
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Fachbereich:

alle Fachrichtungen der Lehrgangsform Nord 00

Fachrichtung Informatik der Lehrgangsform Ost 97

Fach: Mathematik

- Musterlésung - '

DAA-TECHNIKUM

Fir den Schnittpunkt S gilt:

g(x) = h(x)
0,2x +1 = —Ex + 31
3 3
26 7
_X = —
30 3
9
X: —_—
13

9

Eingesetztin g(x): g(x)=y=0,2- 2 13 +1

Koordinaten S(2 9/13;1 7/13)

Aufgabe 2.2
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' - Musterlosung -

DAA-TECHNIKUM

Aufgabe 3.1

Fir die Schnittpunkte P und Q gilt:

f(x) = g(x)
X2 —2=-2x+2
X +2x—4=0

_ —b+vyb*-4ac _-2++4+16

X1 =
2a 2
X1z1,24 (=XQ)
L —2-44+16
= -
2

Xo = —3,24 ( = Xp )

Die x-Koordinaten in g(x) = —2x + 2 eingesetzt:

Ya=-2:Xq+2
Yo=-2-1,24+2
yQ=—O,48

Koordinaten von Q(1,24;-0,48)

V=2 Xp+2
Yp =2 (-3,24) +2
yp = 8,48

Koordinaten von P(-3,24;8,48)
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Fachrichtung Informatik der Lehrgangsform Ost 97

Fachbereich: alle Fachrichtungen der Lehrgangsform Nord 00 - Musterlésung - '
Fach: Mathematik ‘

0A4-TECHNIKUM
Aufgabe 3.2
Fir die Bedingung: ,g(x) ist Tangente an die Parabel“ muss folgende Bedingung erflllt sein:
Diskriminante D = 0
f(x) = g(x)
xX-2=-2x+b

X’ +2x-2-b=0

=—pi2+ |(p/2)* —q

wenn D =0 (P2’ -=q=0
(p/2)* = q

1=-2-b
b=-3

Tangentengerade gr(x) = —2x—3

Aufgabe 3.3
Fir den BerUhrungspunkt T gilt:
f(x) = gr(x)
X’ —2=-2x-3

X*+2x+1=0

X =x7=-1
Eingesetzt in gr(X) =yr=-2x-3
yr=-2-(-1)-3

yr =-1

Koordinaten des Beruhrungspunktes T(-1;-1)

© DAA-Technikum Essen / gs-00_00_math_mu.04 5



' - Musterlosung -

DAA-TECHNIKUM

Aufgabe 4

Vin A

cm3

600

300
Jvg=250-
200

100

10 20 30 40 20 60 70 tins

Aufgabe 4.1

Die Halbwertszeit ty betragt ungefahr 22 Sekunden: ty ~ 22 s.

Aufgabe 4.2

V, =V (1/2)!t

Aufgabe 4.3

Voo = Vg - (1/2)%%
=500 cm® - (1/2)%°%
= 266,3 cm®

Antwort: Nach 20 Sekunden befinden sich noch 266,3 cm?® Wasser im Filter.
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Fachrichtung Informatik der Lehrgangsform Ost 97

Fachbereich: alle Fachrichtungen der Lehrgangsform Nord 00 - Musterlésung - '
Fach: Mathematik ‘

DAA-TECHNIKUM

Aufgabe 4.4

V, = 150 cm®
150 cm® = 500 cm? - (1/2)!/t

150 _ (1/2)t
500

0,3 = (1/2)!t

Ig 0,3 =(t/ty)-1g 0,5

w = t/tH
Ig0,5
(< ti-1903
Ig0,5
t~38s

Antwort: Nach der Zeit von t ~ 38 Sekunden befinden sich noch 150 cm® Wasser im Filter.

Aufgabe 5

1. Volumen der Halbkugel

Vy == —d® :%-(24 mm)® = 3619,1 mm?®

ola

1
2

2. Volumen der Pyramide

2 . L .
Ve :%Agr -h Ag = aT 3 (gleichseitiges Dreieck)
2
_ (17,32 mm) J3
4
=1299 mm?

:%-129,9 mm? -10 mm

=433 mm?
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' - Musterlosung -

DAA-TECHNIKUM
3. Gesamtvolumen
V = VH - VP

=3619,1mm? — 433 mm?
=3186,1mm? ~ 319 cm?

Antwort: Das Volumen der Kunststoffkappe betragt 3,19 cm’.

Aufgabe 6.1

a) Berechnung von AF

£ AFB =180° - a. — B (wegen Winkelsumme im A ABF)

=180°-53,4°-74,5°

=521°
AF _ _sinB (Sinussatz im A ABF)
AB sinAFB
= AF-__SNB 2B
sin £ AFB
_ S|.n74,5 190 m
sin52,1°
= 232,028 m

b) Berechnung von FS=h

% =tand (Tangens im rechtwinkligen Dreieck A AFS)

= FS = AF -tans
=232,028 m-tan8,1°
=33,023 m
=33 m

Antwort: Der Leuchtturm ist 33 m hoch.
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Fachbereich: alle Fachrichtungen der Lehrgangsform Nord 00 - Musterlésung -
Fachrichtung Informatik der Lehrgangsform Ost 97 ‘

Fach: Mathematik
DAA-TECHNIKUM
Aufgabe 6.2
= DF
— =SIna
AF
DF = AF -sina

= 232,028 m -sin53,4°
=186,276 m =186 m

Antwort: Die Entfernung betragt 186 m.

Alternative (falls AF in Aufgabe 6.1 nicht berechnet wurde):

e_ tanf c_ tana (Tangensdefinition)
q

p
:>p=te 5° — = tana ‘-(E—te j
anp AB - 25 anf
e=tano | AB - ©
tan
:Etana—etana +etanoc
tanp tanp
e+ tana:ﬁtana
tan
e- 1+tana = ABtana : 1+tana
tanp tanp
_Etana
T4, tana
1+tan[&
_ 190 m-tan53,4°
a tan53,4°
1+tan74,5°

=186,276 m =~ 186 m

Antwort: Die Entfernung betragt 186 m.
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' - Musterlosung -

DAA-TECHNIKUM
Aufgabe 7.1

Xo4 2
A= If(x)dx = I(x“ +2x3 -5x? - 6x)dx

Xo3 0

F(x):lx5 +2~lx4 —5~1x3 —6o1x2
5 4 3 2
F(x) = 1 x° +—x* x3 - 3x?
5 2

A =-10,93 - 0=-10,93 Flacheneinheiten

Aufgabe 7.2

f(x)=x* +2x3 - 5x% —6x
f(x)=4-x>+2.3x> -5.2x -6 = 4x> + 6x*> —10x - 6
f'(x)=4-3x? +6-2x 10 =12x2 +12x - 10

f"(x)=12-2x +12 = 24x + 12

10
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